
 

 

 زیست محيطیهای  ارائه مدلی جهت تعيين نرخ بهينه ماليات
: بر اثر تخصيص مضاعف مطالعه موردی تأکيدبا  (ماليات سبز)

 صنعت برق ایران

  مهدی حيدری
مدرس دانشکاه و عضو هسته پژوهش اداره کل امور مالياتی خراسان ) کارشناس ارشد  علوم اقتصادی، 

 (جنوبی

 یحيی یعقوب نژاد 
 (مدیر کل اداره کل امور مالياتی خراسان جنوبی)کارشناس ارشد مدیریت بازرگانی 

 ریحانه هلالی
 (عضو هسته پژوهش اداره کل امور مالياتی خراسان جنوبی)کارشناس ارشد مدیریت بازرگانی 

 مرتضی عباسپور 
ه پژوهش اداره کل امور مالياتی خراسان مدرس دانشگاه و عضو هست)کارشناس ارشد مدیریت دولتی 

 (جنوبی

 چکيده
زیست محيطي در دهه اخير سبب شده است كه بسياری از های  مشکلات ناشي از آلودگي

حركت به سمت جهاني عاری ، را به بهبود صنایع آلاینده و در نتيجه آنای  هكشورها توجه ویژ
ایع آلاینده در كشورهای در حال یکي از صن. معطوف دارند، زیست محيطيهای  از آلودگي

فسيلي برای توليد برق های  صنعت توليد برق است كه به دليل استفاده از سوخت، توسعه
های  ههزین، به جهت آلودن محيط زیست و تهدید نمودن سلامت عمومي، مصرفي كشور

، سطح كلاناین موضوع تاكنون در كشور ما در . نماید مي ایجاد، اجتماعي فراواني را بر جامعه
فسيلي در های  كاهش آلودگي ناشي از سوختی ها راه یکي از. مورد بررسي قرار نگرفته است

مختلف است كه در ی ها نيروگاهاعمال ماليات بر برق با توجه به درجه آلایندگي ، توليد برق
ی توليد در این صنعت ساز هبهين، صورت تخصيص مجدد این ماليات به فرایند تحقيق و توسعه

در این مقاله سعي شده است . نماید مي زیست محيطي را فراهمهای  و در نتيجه كاهش آلودگي
اثر تخصيص مضاعف ماليات در ، عددیهای  گيری مدل بازی استاكلبرگ و تجزیه تحليلكار به با

( بخش خصوصي و دولتي در این زمينههای  تصميم گيری با تشریح وضعيت و) بازار برق ایران
آمده  دست بهطبق نتایج . بر ماليات سبز تعيين گردد تأكيدخ بهينه ماليات بر برق با بررسي و نر

. 1حدوداً  9329در سال ) ریال بر هركيلو وات ساعت 9/96، 9329اگر نرخ ماليات برق در سال
 R&Dهای  هبهينه خواهد بود و هزین، باشد؛ توليد و مصرف برق( شود مي درصد قيمت برق 77

 . كاهنده آلودگي به خوبي عمل خواهد نمودهای  در جهت تکنولوژی
 JEL :H23 ،H23 ،C73بندی  طبقه

ماليات سبز، نظریه پيگو، بازی استاكلبرگ :ها کليد واژه
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 مقدمه  -1

های  هدر ده خصوص به، اقتصادی و به تبع آن رشد و توسعه اقتصادیی ها فعاليت

خسارات جبران ناپذیری را به محيط زیست ، طبيعيی ها محدودیتبدون توجه به ، اخير

های  به احتراق سوختتوان  مي ،از عوامل مؤثر در آلودگي محيط زیست. وارد نموده است

مواد ، حرارت، صوت یا سرو صدا، زباله شهری، مواد رادیواكتيو، ضایعات صنعتي، فسيلي

اشاره ( ...وها  مرداب، اه گلآتش سوزی جن، ها آتشفشان) طبيعيهای  هشيميایي و آلایند

، و در نتيجه آن گرم شدن زمينای  هموارد فوق الذكر منجر به انتشار گازهای گلخان. كرد

 ها هپدیده وارونگي هوا و از بين رفتن زیستگا، اسيدیهای  باران، سوراخ شدن لایه ازن

های گوناگون در  ه مکانب، ندباش مي در گردش وجریانها  هچون این آلایند. دگرد مي

انتشار آلودگي به عنوان كالای ، بدین جهت. شوند مي منتقلای  همنطقسطح ملي و 

 به افزون روز توجه. (9332، مقيمي وهمکاران) شود  مي منفي عمومي جهاني مطرح

 جهت در مطالعاتي به منجر محيطي آلودگي و ناپذیر تجدیدهای  انرژی نقصان مشکل

 انرژی، پذیر تجدید انرژی منبع. گردیده است پذیر تجدیدهای  انرژی ةبر توسع تمركز

 و محيطي آلودگي گونه هيچ انرژی پاک حاصله آن و شود توليد تواند مي بارها كه است

 . نماید نمي را ایجادای  هگلخان گازهای از ناشي مخرب آثار

، پروتکل این. اجرا شد 9111تصویب و در سال  9227كه در سال   پروتکل كيوتو

از طریق  Co2كاهش اثرات مخرب .بود Co2اولين قدم در راه كاهش آثار مخرب جهاني 

مالياتي كه باعث تغيير شکل مصرف ی ها سياستتجدید پذیر یا اعمال های  توسعه انرژی

سرعت نقصان منابع و اثرات مخرب گازهای كه  این برای. دگرد مي انجام شود  مي انرژی

د مسئولان كشورهای مختلف در جستجوی وضع كردن ماليات بر كاهش یابای  هگلخان

، حرارتيهای  انرژی. تجدید ناپذیر هستندهای  انرژی و ماليات بر كربن بر مصرف انرژی

مينگ ) ذغال سنگ و گاز طبيعي است، تجدید ناپذیر نظير نفتهای  محصولي از انرژی

مختلف كشور تا پایان سال ی ها نيروگاهسهم توليد هر یك از انواع . (9191،  چانگ

سوخت مصرفي . آمده است( 9)جدول در ، بر اساس آمار تفصيلي صنعت برق، 9329

درصد   91,2درصد گازوئيل و  93,1، درصد گاز 16,6كشور در این سالی ها نيروگاه

های  ميزان توليد برقي كه از انرژی شود  مي همان طور كه مشاهده. نفت كوره بوده است
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در مقایسه با استفاده از منابع انرژی  شود  مي نو توليدهای  باد و انرژی، بپاک مثل آ

 . آلاینده بسيار پایين است

 
                                                                                                ها نيروگاهبه تفکيک نوع  1892ميزان توليد برق در سال  -1 جدول

 (ساعت/ ميليون کيلو وات)

 سهم از توليد كل ميزان توليد نوع نيروگاه برق

 9/31 32661 بخاریی ها نيروگاه

 9/91 66132 گازیی ها نيروگاه

 9/33 37931 چرخه تركيبيهای  هنيرو گا

 1/1 91171 برقابيی ها نيروگاه

 9/1 931 نوهای  بادی  و انرژی، دیزليی ها نيروگاه

 3/9 1611 نيروگاه اتمي

 9 969929 جمع
 1892آمار تفصيلی صنعت برق در سال : منبع

 

واحد بوده  9911صنعت برق كشور ی ها نيروگاهتعداد كل ، 9329در پایان سال 

واحد آن مربوط به بخش  113و ( دولتي) مربوط به وزارت نيرو، واحد آن 619است كه 

 331، نيروگاه دولتي 619وع از مجم، در این ميان. خصوصي و صنایع بزرگ بوده است

واحد آن از نوع  979و ( آلاینده و تجدیدناپذیر) حرارتيی ها نيروگاهواحد آن از نوع 

بخش خصوصي و های  هدر بين نيرو گا. دباش مي اتمي و تجدید پذیر، ی برقابيها نيروگاه

برقابي ی ها نيروگاهواحد ان از نوع  11واحد آن از نوع حرارتي و  113صنایع بزرگ نيز 

ی ها نيروگاهميزان انتشار مواد آلاینده ، 9329بر اساس ترازنامه انرژی سال . بوده است

 :بوده است( 9)جدول  صورت به، اجتماعي ناشي از آنهای  هكشور و هزین
 

 کشوری ها نيروگاهتوسط ها  هميزان انتشار گازهای آلاینده و هزینه اجتماعی ناشی از آلایند -2 جدول

 NOx So2 So3 Co SPM Co2 CH4 N2o جمع 
ميزان انتشار 

گازهای 
 (تن) آلاینده

699,329 393,693 1,392 969,339 
39,21

7 
971,661,13

7 
612 1,933 976,393,236 

های  ههزین
 اجتماعي

ميليارد )
 (ریال

3,199 99,191 .... 913 9,122 93,273 7 ... 31,363 

 1891ترازنامه انرژی سال : منبع
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رسيم كه صنعت برق در ایران دارای آلودگي  مي به آمار فوق به این نتيجه با توجه

د كه باش مي (تجدید ناپذیر و آلاینده، كشور شامل حرارتيی ها نيروگاهدرصد  79) بالایي

، اجتماعي بسيار بالایي را به جامعه تحميل نموده و بر اساس نظریه پيگوهای  ههزین

این تحقيق بر اساس پروتکل كيوتو ، بنابراین. دگرد مي سبب كاهش سطح رفاه جامعه

ماليات برق را به منظور كاهش آثار ( منافع دوگانه) قصد دارد تا اثر تخصيص مضاعف

، با فرض خنثي بودن درآمد مالياتي. مورد تحقيق قرار دهدای  همخرب گازهای گلخان

و توسعه جهت كاهش تحقيق های  هدولت از درآمد ماليات برق برای یارانه دادن به هزین

كه شکل  كند مي بيان، منافع دوگانهة در این تحقيق فرضي. كند مي آثار مخرب استفاده

كيفيت ، ماليات به طور همزمانهای  هبدون تغيير كل مجموع، گيری ماليات بر برق

بهبود ) اقتصادی مطلوب تری ها شاخصو  تر كممحيطي بهتری مانند آسيب محيطي 

بهبود در كيفيت محيطي است در ، اولين منفعت. كند مي ایجاد( سطح رفاه اجتماعي

حالي كه دومين منفعت اصلاح كاهش رفاه با استفاده از شکل دهي مضاعف درآمد 

 . (9191، مينگ چانگ) مالياتي به صورت كارآتر است
 

 مبانی نظری تحقيق -2

 ماليات سبز  -2-1
 اهميت دارای نيز دیگریهای  هجنب از دولت مالي تأمين وظيفه بر علاوهها  ماليات

 لزوم مواقع در بازار در دخالت جهت، دولت اقتصادی ابزارهای از یکيها  ماليات. ندباش مي

 بشری جوامع مورد توجه اهداف دیگر به نيل جهت، مالي دولت تأمين برایای  هوسيل و

، اقتصادی ثبات :است اصلي هدف سه دارای ساختار سياسي هر با ها دولت زیرا، ندباش مي

 مالياتي اصابت به توجه با یکسو ازها  ماليات. منابع بهينه تخصيص و درآمد عادلانه توزیع

 به بازاری از منابع جابجایي با، سوی دیگر از و هستند گذارتأثير جامعه توزیعي شرایط بر

 پي در همواره متخصصان اقتصاد، اینرو از. دارند همراه به تخصيصي آثار دیگر بازار

 . تحميل كند جامعه به را كارایي عدم ینتر كم كه هستند ماليات از یيها هپای شناسایي

های  ماليات دارد را ویژگي چنين كه مالياتي پایه تنهاها  ماليات انواع بين

 اعمال زیستي محيطهای  آلودگي انواع بر كه، مالياتي پایه این. است محيطي زیست

 از ناشيهای  ههزین كاهش دليل به بلکه، كند مين دار خدشه را كارایي تنها نه شود  مي

 سبز ماليات اصطلاحاً، ماليات نوع به این. دهد مي افزایش نيز را اجتماعي فایده، آلودگي

 بسياری رو گستردگي این از، شود مي اعمال هزینه پایه بر سبز ماليات. شود مي ناميده
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 جانشين تواند مي جهت همين به دارد همراه به دولت برای را مناسبي درآمد و داشته

 كاهش را دیگرهای  ماليات زایي اختلال اثر یکسو از نکته این. گردد مالياتيهای  هپای سایر

 از استفاده. دارد بسياری فواید آلودگي كاهش دليل به جامعه برای دیگر سوی از داده و

 مدیریت. رود مي شمار به محيطي زیست مدیریت اهداف به نيل برای مهمي ابزار، ماليات

 ایجاد و اقتصادی دستورات از استفاده بين ماليات طریق از تواند مي محيطي زیست

 و اقتصاد علم ازانپرد نظریه از برخي ازسوی 9227 درسال. نماید برقرار اشتياق تعادل

 نيز و محيطي زیستی ها آسيب با مقابله برای كه شد چنين پيشنهاد، زیست محيط

 محيط بر ماليات به درآمد بر ماليات از محاسبه ماليات نحوه پایدار توسعه از حمایت

 درنتيجه و افزوده خدمات و انرژی، محصولات شده تمام بهای به را آن و یابد تغيير زیست

، سيد نژاد فهيم و اقدامي) گردد پرداخت كنندگان مصرف سوی از كليطور به ماليات این

9321) . 

 هم بود گردیده مطرح ازكشورها برخي بين ملي سطح در كه یيها ماليات چنين اخذ

 ظهور نيز و المللي بين مشترک منابع برای رقابت و فرامرزی آلودگي با افزایش اكنون

 مالياتي نظام یك استقرار صورت به، جهاني زیست محيط برای تهدیدات جدی و تحولات

 زیستهای  ماليات وظيفه . دارد قرار نظر تبادل و مورد بحث جهاني زیست محيط برای

 خصوص در دقيق اطلاعات ارائه بلکه درصدد نيست ها دولت درآمد افزایش، محيطي

 بازرگاني شركای به محصولات (داخلي و خارجيهای  هشامل هزین) شده تمام قيمت

 . است

 

 نظریه پيگو   -2-2
كرد كه بر اساس آن منبع ارائه ای  هنظری 9291دانشمند انگليسي در سال ، پيگو

، كند مي آلوده كننده باید متناسب با مقدار نهایي خسارتي كه به محيط زیست وارد

منفي ) یي با پيامد خارجيها بنگاهپيگو معتقد بود كه ماليات یا یارانه به . ماليات بپردازد

. برسانندتا سطح توليدات خود را به بهينه اجتماعي  دهد مي انگيزه لازم را، (و مثبت

كه فایده نهایي اجتماعي  شود  مي زماني مزیت ملي حداكثر، طبق معيار رفاهي پيگو

 ها هو یارانها  پيگو معتقد است كه سيستمي از ماليات. برابر با هزینه نهایي اجتماعي شود

  .فایده خالص اجتماعي و شخصي را همسو كند تواند مي (ها پاداش)

بدیهي است . دهد مي قرار تأثيرلوده كننده را تحت نفع شخصي آ، ماليات بر آلودگي

یي برای كاهش ها روشسازد تا  مي آلوده كننده را وادار، كه حفظ منافع شخصي



     933   ... های زیست محيطي ارائه مدلي جهت تعيين نرخ بهينه ماليات
 

از این رو بنگاه  آلوده كننده به منظور كاهش ميزان . مالياتي خود بيابدی ها پرداخت

های  هكاهش هزینو این امر منجر به  دهد مي مقدار توليد خود را كاهش، ماليات

  .(9199،  همکاران هين و) شود  مي اجتماعي ناشي از آلودگي نيز

در . ماليات باید با هزینه نهایي آلودگي هر واحد توليد برابر باشد، در نظریه پيگو

از ) بنگاه با كاهش در سطح توليد به سطح كارآمد توليد یا تخصيص بهينه منابع، نتيجه

ی ها نرخكنندگان با  یکسان نباشد و آلوده، اگر نرخ ماليات .دیاب مي دست( منظر اجتماعي

اقتصادی از یك بخش ی ها فعاليتاز طریق انتقال ، ها بنگاه، مالياتي مختلف مواجه باشند

 خود را كاهشهای  ههزین، تر به بخش دیگر با نرخ ماليات پایين، با نرخ ماليات بالاتر

. پيگویي مزایا و معایبي داردهای  كارگيری ماليات بدیهي است كه طراحي و به. دهند مي

 : پيگویي عبارتند از های  مزایای ماليات

زیست محيطي به قيمت كالاها و های  هانتقال هزین سببماليات پيگویي ( الف

گامي ، استفاده از این نوع ماليات، به عبارت دیگر. شود مي آلایندهی ها فعاليتخدمات یا 

  .آید مي خارجي مربوط به محيط زیست به شمارهای  ههزیندر جهت داخلي نمودن 

تا به  كند مي این ماليات برای توليد كنندگان و مصرف كنندگان انگيزه ایجاد( ب

حركت نمایند و در نهایت ميزان كل انتشار  تر كماقتصادی با آلودگي ی ها فعاليتسمت 

  .یابد مي آلودگي كاهش

اقتصادی های  است كه بر واحدای  همانند هزینه، جایي كه این ماليات از آن( ج

اقتصادی به منظور حفظ كارایي توليد سعي در كاهش های  واحد، شود مي تحميل

 . و در نتيجه كاهش آلودگي محيط زیست خواهند داشتها  ههزین

های  همانند مشوقي جهت ابداع و نوآوری برای واحد تواند مي این ماليات( د

حمل و ، جدید توليدی ها روش، برای كاهش بار مالياتيها  واحد این. اقتصادی عمل كند

این موضوع هم از نظر توسعه پایدار و هم از . نقل و مصرف انرژی به كار خواهند گرفت

 . نظر رقابت پذیری بين المللي آثار مفيدی را ایجاد خواهد كرد

ي را دوباره كارای، خارجيهای  هماليات محيط زیست از طریق داخلي كردن هزین( ه

های  از طرف دیگر با جایگزیني این ماليات به جای ماليات .اندگرد مي به مکانيسم بازار بر

زایي سيستم مالياتي كاهش و  آثار تخریبي و اختلال، (از آثار درآمدی برای دولت) دیگر

  .یابد مي كارایي افزایش

 

 

1- Heine  at el 
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مقداری از این . دگرد مي موجب ایجاد درآمد برای اهداف مختلف، این ماليات( و

توان  مي برای بهبود محيط زیست استفاده كرد و مقدار از آن را نيزتوان  مي درآمد را

برای كاهش ماليات بر درآمد نيروی كار به منظور افزایش اشتغال یا تصحيح آثار 

  .هزینه نمود، نامطلوب درآمدی

مالياتي با ی ها سياستگامي در جهت هماهنگ سازی  تواند مي این ماليات( ز

  .فرآیند توسعه پایدار به شمار آید

 : مشتمل بر موارد زیر خواهد بود ها  و برخي معایب این ماليات

خواهد ، اند هنامطلوب بر واحدهای اقتصاد كه به شدت به انرژی وابست تأثير. 9

 اقتصادی را كاهشهای  سطح كارایي واحد، ماليات سبز از طریق افزایش هزینه. داشت

  .دهد مي

این . افتد مي رقابت بين المللي واحدهای اقتصادی مشمول این ماليات به مخاطره. 9

  .گيرند مي قرار، در موقعيت رقابتي ضعيف، به دليل افزایش هزینه نهایيها  واحد

یي وجود دارد كه ماليات ها امکان انتقال صنایع و واحدهای اقتصادی به كشور. 3

، ماليات محيط زیست، به عبارت دیگر در برخي موارد. نمایند مي ی بر انرژی وضعتر كم

 .نامطلوب فرار سرمایه را در پي خواهد داشت تأثير

ماليات محيط زیست از . كند مي در جامعه ایجاد، نامطلوب بر توزیع درآمد تأثير. 1

اقشار كم درآمد را تحت فشار ، طریق افزایش قيمت و كاهش مقدار توليد كالا و خدمات

  .دهد مي رارق

ناشي از آلودگي  و وضع مالياتي به همان ميزان بسيار دشوار های  هتخمين هزین. 1

  .است

 

 منافع مضاعف ماليات سبز -2-8
اقتصادداني به نام پيگو در حدود هشتاد سال قبل با ، ماليات سبز را برای اولين بار

. بر اخذ ماليات از عوامل ایجاد آلودگي و تخریب منافع طبيعي ارائه كرده است تأكيد

وضع این پایه مالياتي در راستای اصلاح نظام مالياتي كشورهای توسعه یافته بيش از 

این پایه كه  این با توجه به. سي سال است كه در این كشورها وضع و اجرا شده است
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افزایش یا حداقل حفظ سطح  چنين همزیست و  مالياتي دارای اهداف كمك به محيط

 . شود مي ناميده در اصطلاح به عنوان منفعت مضاعف، درآمدهای مالياتي است

یکي از مباحث مهمي كه امروزه در اقتصاد كشورهای توسعه كه گفته شد  طور همان

 9ها شركتليت اجتماعي ومفهوم مس، یافته و در حال توسعه مورد توجه قرار گرفته است

ی ها بنگاهاین موضوع در اقتصاد مطرح و در برخي از كشورها و كه  این قبل از. است

نگرش سنتي مبني ، ی دولتي و خصوصي به اجرا گذاشته شودها شركتاقتصادی اعم از 

شامل دو دسته سهامداران و مشتریان هستند بر اقتصاد  ها بنگاهنفعان  ذیكه  این بر

بدون  توانند مين ایزوله نبوده و ها بنگاهجایي كه این  آنحاكم بود ولي در حال حاضر از 

نفعان  ذی، ی اقتصادی برای خودها بنگاهاثرگذاری بر جامعه فعاليت كنند؛ بنابراین 

بر مبنای دیدگاه سنتي عمل نمایند  ها بنگاهدر صورتي كه . گيرند دیگری نيز در نظر مي

ودن منافع سهامداران و مشتریان خود در در واقع بازی برد و برد را به منظور حداكثر نم

، در حال حاضر افزایش سطح تحصيلات. كنند گيرند و بر اساس آن عمل مي پيش مي

ی ها بنگاهانتظارات شهروندان و افکار عمومي باعث شده است كه ، فرهنگ جامعه

نفعان دیگری از قبيل  اقتصادی در این خصوص دیدگاه نویني را در پيش بگيرند و ذی

لت و به ویژه جامعه را مدنظر قرار دهند و به بيان كامل الگوی جامع منفعت مشترک دو

د را جایگزین باش مي و دولت( سهامداران و مشتریان) كسب و كار، كه شامل جامعه

 . استراتژی برد و برد نمایند

در صورتي كه در اقتصاد ایران نيز دیدگاه نوین الگوی جامع منفعت مشترک مورد 

به  ها بنگاهگفت كه این توان  مي با اطمينان، ی اقتصادی قرار گيردها بنگاهاستفاده 

كسب حداكثر سود و ارتقای جایگاه ، مقاصد راهبردی خود مانند جذب مشتری

در مسير كنترل آلودگي  تواند مي دولتیابند و از طرف دیگر نيز  اجتماعي دست مي

های جدید حركت  توسعه تکنولوژی چنين همكاهش فقر و بيکاری و ، محيط زیست

بدیهي است یکي . نماید و در نهایت مراحل گذار و حصول به توسعه پایدار را طي نماید

از  دریافت ماليات سبز، ی تحقق شرایط مطروحه در اقتصاد فعلي ایرانها روش از بهترین

ی اقتصادی و واحدهای توليدی است كه هنوز الگوی جامع منفعت مشترک را به ها بنگاه

 . ای نيز ندارند هيچ نگرش تفکرگرایانه، و حتي در برخي موارد به این الگو اند هكار نگرفت

 

 

1- Double Dividend 

2- Corporate Social Responsibility 
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 سبز بر اساس نوع ماليات های  تجربه اجرای ماليات -8-2

 ماليات پيگویی  -8-2-1
در . گيرد مي در مقياس محدود و عمدتاً در اروپا مورد استفاده قراراین ماليات تنها 

هزینه ، فرانسه و نروژ، فنلاند، دانمارک، بلژیك، اتریش، چندین كشور از جمله استراليا

، دباش مي كه از این نظر شبيه به ماليات پيگو شود  مي آلاینده پرداختهای  هدفع زبال

مثال . ندباش مي مرتبطها  هژه هستند كه با انتشار آلایندویی ها نرخیي با ها چرا كه ماليات

هلند و سوئيس هستند كه عوارضي را ، آلمان، فرانسه، كشورهایي از قبيل بلژیك، دیگر

 گيرند مي كنند كه ميزان آن به سطح آلایندگي را در نظر مي برای فرود هواپيما اخذ

 . (9329، پژویان وامين رشتي)

 غير مستقيم زیست محيطی های  ماليات - 8-2-2
. گيرد مي تنها در كشورهای صنعتي به طور گسترده مورد استفاده قرارها  این ماليات

 ولي كشورهای در حال گذار و كشورهای در حال توسعه از این نوع ابزار استفاده

به این توان  مي ،غير مستقيم زیست محيطيهای  مالياتهای  هاز جمله نمون. كنند نمي

خاص انرژی كه به وسيله برخي از كشورهای اروپایي های  ماليات: شاره داشتموارد ا

 عوارض كودهای شيميایي، (نروژ و سوئد ، هلند، فنلاند، دانمارک)شوند  مي اجرا

نروژ ، فنلاند، دانمارک، كانادا) ماليات بر ظروف نوشيدني، (هلند و سوئد، فنلاند، اتریش)

  .(و سوئد 

نروژ و سوئد پنج كشور اروپایي هستند كه ماليات بر كربن ، هلند، فنلاند، دانمارک

  .(9323، پور غفار دستجردی) اند هاجرا نمود و یا مشتقات كربن را وضع و
 

 پيشينه پژوهش  -4 

 مطالعات تجربی خارجی  -4-1
های  گفت ادبيات محيط زیست و به طور اخص مالياتتوان  مي در نگاهي اجمالي

رشد قابل توجهي داشته و نظر اقتصاد دانان را به خود جلب ، اخير سبز در چهار دهه

 ها سالبه مطالعات مختلفي اشاره نمود كه طي این توان  مي در این ارتباط. نموده است

به  ها آن های برخي مطالعات صورت گرفته و دستاورد( 3) در جدول. انجام شده است

 . طور مختصر ارائه شده است

 
 



     937   ... های زیست محيطي ارائه مدلي جهت تعيين نرخ بهينه ماليات
 

 مطالعات خارجی -8 جدول

اسامي 
 نویسندگان

 توضيحات

 
 آپسکور
 و واس

آلمان ، فرانسه، ایالات متحده، سوئد، شرایط كشورهای ایتاليا 9232در سال 
ری ابزارهای سياستي در نيل به اهداف گذا رتأثيفدرال و هلند را از لحاظ ميزان 

از آن است كه نتایج این مطالعه حاكي . اند هزیست محيطي مورد بررسي قرار داد
ین اهميت را در تر بيشدرصد  31با سهم ها  هدرصد و یاران 11با سهم ها  ماليات

و ابزارهای اقتصادی از  اند هكاهش آلودگي زیست محيطي این كشورها داشت
، قابل مبادله نيز در درجه دومهای  ی و مجوزگذار هسپردی ها سياستقبيل 

  .اند هآلودگي را كاهش دادهای  ههزین
 
 
 

 ،كاسکلا
 سين

 و اسکاب

مالياتي پس از ی ها نظامبه معرفي ماليات سبز در قالب سه رویکرد اصلاحي 
های  ماليات، ماليات بر ارزش افزوده: جنگ جهاني دوم پرداختند كه عبارتند از

از نظر كه  آن ضمن، سبزهای  به نظر آنان ماليات، سبزهای  محلي و ماليات
 به دنبال افزایش درآمدها  اجرا مانند انواع دیگر مالياتاما در ، تئوری شفاف است

اری و جایگزیني دارد و شاید علت اصلي آن گذ سياستبلکه حالت : باشند نمي
است كه این پایه ماليات در كشورهای توسعه یافته كه ساختار مالياتي منسجم 

. گرفته است مورد استفاده قرار، داشته و نياز به افزایش در درآمد مالياتي ندارد
در این مقاله عنوان شده كه ماليات بر ارزش افزوده در برخي از  چنين هم

شده ها  شركتكشورها جایگزین ماليات بر مصرف و بالاخره جایگزین ماليات بر 
اما ، ر بوده استگذا رتأثيكه البته روی ماليات بر درآمد و مجموع درآمد نيز 

 .برای ماليات بر دستمزد و حقوق بوده استعمدتاً جایگزیني ، درباره ماليات سبز
اصلاح مالياتي در یك اقتصاد باز در حال عدم ، در بخش بعدی این مطالعه

خنثي بوده و ماليات بر ، گيرد كه از نظر درآمد مي اشتغال مورد بررسي قرار
با دریافت ماليات سبز كه  .كند مي انرژی را جایگزین ماليات بر دستمزد و حقوق

قرار گرفته  تا  تأثيرتوليد كنندگان تحت ، شود مي ماليات بر درآمدجایگزین 
به این ترتيب . نيروی كار را جایگزین انرژی به عنوان عامل توليد قرار دهند

، مشاهده این سياست قادر خواهد بود كه از یك طرف هزینه توليد هر واحد
اقتصاد را درجه رقابت پذیری ، محصول بنگاه را كاهش دهد و از سوی دیگر

درآمد ، رسند كه اشتغال مي در این مقاله به این نتيجه چنين هم. افزایش بخشد
هيچ كمبودی در عرضه كه  این مشروط به، ملي و رفاه ملي افزایش خواهد یافت

كه این ماليات آثار خارجي  دهند مي كار وجود نداشته باشد و در نهایت نشان
جي منفي را به داخل سيستم منتقل یعني آثار خار: كند مي منفي را داخلي

كنند را  مي زیست محيطي توليدهای  كه زیان، نموده و عاملين خصوصي بازار
  .دهد مي قرار تأثيرتحت 

 به بررسي نکات اصلي ادبيات ماليات آلودگيای  هدر مقال 9222در سال   گروسمن
معرفي شده و  9291كه در سال  -وی اغلب به مفهوم دیدگاه پيگو. پردازد مي

وی ضمن نقد هر  . پردازد مي –راهکار دیگر كه در قالب حق مالکيت قرار داشته 
مانند نظریه بازی : راهکارهای جدید برای پرداختن به مسئله آلودگي، دو دیدگاه

ت آلودگي كه امروزه به انواع ماليا، و در پایان كند مي و انتخاب عمومي معرفي
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اسامي 
 نویسندگان

 توضيحات

 . پردازد مي، مورد توجه است
، بهرینگر
 ویگارد

 و استراكودر

درباره فایده دوگانه و یا حتي سه گانه حاصل از اصلاح ای  همقال 9119در سال 
این مقاله در خصوص فرضيه مورد بحث در اجتماع علمي . ماليات سبز ارائه شد

نظری به عمل های  و تحليل تجزیه. و حوزه سياسي طي دو هفته گذشته بود
اما فاقد ابزار : كمي مهمي را در این باره فراهم آورده بودهای  هآمده دیدگا

اقتصادی بوده كه این امر ناشي از های  هاری لازم برای تنظيم برنامگذ سياست
  .طرح مفروضات بسيار محدود كننده درباره این اصلاح مالياتي بوده است

، گلوما
كاواگوشي و 

 لوداسپا

با استفاده از الگوی تعادل عمومي با قاعد در اقتصاد ، خود 9117در مقاله سال 
نتيجه . آمریکا از منظری دیگر فرضيه منافع دوگانه را مورد بررسي قرار دادند

تحقيق این بود كه با جایگزیني ماليات فزاینده بنزین و استفاده از منابع آن 
برای كاهش ماليات بر سرمایه در واقع منجر به منافع رفاهي ناشي از مصارف 

 (منافع سبز) و نيز كيفيت بهتر محيط زیست( منافع كارایي) بالاتر در بازار كالا  
  .دگرد مي

 هينگ
 چونگ
 چنگ

اثرات تخصيص مضاعف ، ها بازیبا استفاده از تئوری  ای، هدر مقال 9191در حال 
گيرد  مي نهایتاً نتيجه. كند مي ماليات برالکتریسته در صنعت برق تایوان بررسي

كه اعمال مقدار مشخصي ماليات  بر برق مصرفي و باز توزیع آن در غالب كمك 
 . دگرد مي رفاه اجتماعيباعث افزایش ، ها نيروگاههزینه تحقيق و پژوهش به 

 

 مطالعات تجربی داخلی  -4-2
 زیست محيطي در جدولهای  نتایج برخي مطالعات تجربي داخل در حوزه ماليات

 . به اختصار ارائه شده است( 9)

 
 مطالعات داخلی -4 جدول

 تحقيقهای  هیافت نویسندگان
آلودگي هوای تهران در اقتصادی مبارزه با ی ها روشدر خصوص ای  هوی مطالع دیهيم

انواع ، انجام داد و در مورد كاهش آلایندگي منابع ثابت و متحرک 9372سال 
بهسازی تکنولوژی  چنين هم. تنبيهي و تشویقي را قابل اجرا دانستی ها سياست

 . راهکار برای كاهش آلایندگي معرفي كردترین  خودروها و سوخت خودرو را مهم
صادقي و 
 حيدری

در كاهش آلودگي صنایع تهران را ها  هكاربرد ماليات و یاران، 9339سال آنان در 
ماليات ، ماليات بر نهاده) بررسي كردند و به این نتيجه رسيدند كه وضع ماليات

و پرداخت یارانه ( ماليات بر فرآیند توليد و ماليات بر مواد متصاعد، بر محصول
به  ها آن ت كنترل آلودگي دربه صنایعي كه ایجاد سيستم تصفيه و نصب تجهيزا

 . دباش مي مؤثردر كاهش آلودگي صنایع استان ، سادگي امکانپذیر نيست
قيمتي بر مصرف  ی ها سياستبررسي اعمال ) تحت عنوان، 9333در سال  سپانلو
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 تحقيقهای  هیافت نویسندگان
نفتي را مورد های  هابزارهای مالي در مواجهه با مصرف فرآورد( نفتيهای  هفراورد

  .بررسي قرار داده است
براساس اطلاعات ، با استفاده از مدل سيستمي تقاضای روتردام 9331در سال  امين رشتي

بر نسبت ، بودجه و وضعيت درآمدی خانوارها به بررسي آثار وضع ماليات سبز
گيرد كه اگرچه  مي وی نتيجه. و توليد در اقتصاد ایران پرداخته است ها قيمت

افزایش و یا برقراری ماليات اما ، كشش قيمتي سوخت اتومبيل اندک است
متوسط و بالای ، موجب كاهش تقاضای آن برای هر سه گروه درآمدی پایين

  .درآمدی و افزایش تقاضا برای سایر گروه كالاها خواهد شد
پژویان و امين 

 رشتي
با ، 9336بر مصرف بنزین در سال  تأكيدبا ، تحت عنوان ماليات سبزای  هدر مقال

سيستمي روتردام واعمال ماليات سبز بر كالاهای آلوده  استفاده از یك مدل
ميزان تقاضا برای كالاهای  تواند مي نشان دادند كه اعمال این نوع ماليات، كننده

  .آلوده كننده را كاهش دهد
جلاليان و 

 پژویان
سبز و حکمراني خوب بر محيط زیست های  در پژوهشي با نام بررسي اثر ماليات

بر  مؤثربه دنبال بررسي متغيرهای ، 9333در سال  OECDدر كشورهای 
این مطالعه ابتدا شاخص آلودگي . بودند OECDمحيط زیست كشورهای 

در نظر گرفته و با استفاده از یك مدل  CO2محيط زیست را انتشار گاز 
در  Co2تابلویي به بررسي اثر حکمراني خوب به بررسي انتشار گازهای های  هداد

سبز در ميزان های  ماليات دهد مي نتایج این مطالعه نشان. پردازند مي كشورها
  .ی دارندمؤثرنقش ، OECDدر كشورهای  Co2توليد وانتشار 

پژویان و 
 لشکری زاده

ر بر رابطه ميان رشد اقتصاد و كيفيت گذا رتأثيبه نام بررسي عوامل ای  هدر مقال
 بر رابطه رشد و آلودگي مؤثربه بررسي عوامل  9332زیست محيطي در مسال 

اثر ، تابلویيهای  هدراین پژوهش تلاش شد تا به استفاده از روش داد .پردازند مي
بر ميزان آلا ( ها دولتنقش ) ترجيحاتي و سياسي، تغييرات فني، رشد اقتصادی

كشور منتخب با سطوح توسعه یافتگي متفاوت از  16مهم هوا در های  هیند
 این مقاله نشانهای  هیافت. آزمون كنند 9111-9221جمله ایران را در دوره 

ارتقای سطح ، ها همثبت رشد اقتصادی بر ميزان آلایند تأثيربه رغم  دهند مي
دی اكسيد گوگرد و نيتروژن و بهبود های  هتکنولوژی در كاهش آلایند

مربوط به اثر سياسي در كاهش آلاینده دی اكسيد كربن نقش ی ها شاخص
  .مهمي داشته است
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 ساختار مدل -5

 و بازی استاکلبرگ  ها بازیتئوری  -5-1
پردازد كه در آن تصميم عوامل  مي یيها موقعيتبه تحليل ، ها بازیتئوری      

به بررسي مسائل ، ها بازیگذارد و در واقع تئوری  مي تأثيرمختلف بر سود سایر عوامل 

 ند و به همين دليلباش مي دارای ابعاد بسياری ها بازی. پردازد مي ی تعامليساز هبهين

ی ایستا و ها بازیارائه داد از قبيل  ها بازیمتفاوتي از تئوری های  دسته بندیتوان  مي

بازی با اطلاعات ، بازی با مجموع صفر و یا غير صفر، مشاركتي و غير مشاركتي، پویا

خود را های  استراتژی، بازیکنان، ی ایستاها بازیدر  ....كامل و یا با اطلاعات ناقص و

كنند؛ این همزماني الزاما به این معنا نيست كه بازیکنان باید در یك  مي همزمان انتخاب

در زمان ، به این مفهوم است كه هركدام از بازیکنان تر بيشزمان تصميم بگيرند بلکه 

، بازیکنان، ی پویاها بازیدر . بي اطلاعند، انتخاب استراتژی خود از تصميم سایر بازیکنان

باید بعد از انتخاب ، كنند و هر بازیکن مي خود را به صورت متوالي انتخابهای  استراتژی

بازی ، نوع بازی پویا را بتوانترین  شاید ساده. انتخاب خود را انجام دهد، بازیکن قبلي

، در مرحله اول( رهبر بازی) بازیکن یك، در مدل استاكلبرگ. استاكلبرگ دانست

با مشاهده این تصميم ( پيرو بازی) و بازیکن دو كند مي راتژی خود را انتخاباست

 . (9329، همکاران رسایي و) نماید مي استراتژی خود را انتخاب

 

 مدل پژوهش  -5-2
در ایران . ساختار این مطالعه مبتني بر وضعيت واقعي صنعت برق در ایران است

ی ها نيروگاهاز  تر بزرگی دولتي ها نيروگاهمانند بسياری از كشورهای دیگر اندازه 

به عبارت ، دولتي انحصار فروش برق را در دست دارندی ها نيروگاهخصوصي است و 

ی ها نيروگاهخرند؛ در نتيجه  مي ی خصوصي راها نيروگاهی دولتي برق ها نيروگاهدیگر 

( ليدر) برخصوصي یك رهی ها نيروگاهدولتي به عنوان یك پيرو در بازی استاكلبرگ و

 . شوند مي در این بازی محسوب

تابع مطلوبيت مصرف كننده به ، زماني كه محصولات همگن وجانشين كامل هستند

 :دباش مي شکل زیر

(9)       
 

 
            

 

 

1- Game theory  



     929   ... های زیست محيطي ارائه مدلي جهت تعيين نرخ بهينه ماليات
 

به  tو Qو  pدرآمدكل مصرف كننده و M،          به نحوی كه 

 . ماليات برقمقدار تقاضای برق و نرخ ، ترتيب قيمت برق

 :دباش مي تابع تقاضای معکوس بر اساس تابع مطلوبيت مصرف كننده به شکل زیر

(9)                     

β :شيب منحني تقاضای برق 

α :اندازه بازار برق 

Q :مقدار تقاضای برق 

t :ماليات بر هر كيلووات ساعت فروش برق 

M :كل درآمد مصرف كنندگان 

m :كالا هزینه خارجي روی 

p :قيمت برق 

كه این امر  شود  مي مقدار تقاضای برق با عرضه برق برابر، در حالت تعادل بازار برق

            :                                                                               بنابراین داریم .نور خورشيد نيز بستگي دارد موج و، به شرایط منابع طبيعي مانند باد

(3)                 

 
 

 
     

 

            

                                                       

عرضه برق توسط بخش    عرضه برق توسط بخش دولتي و    كه در آن 

  ). دباش مي خصوصي
 (. حداكثر توليد برق بخش خصوصي است  

 :دباش مي دولتي وخصوصي به شکل زیری ها نيروگاهتابع سود 

(1)                

(1)                                                       

 سود بخش دولتي :    

 سود بخش خصوصي:   

w :قيمت خرید برق توسط بخش دولتي از بخش خصوصي 

 هزینه هر كيلووات ساعت توليد برق در بخش خصوصي:   

 ساعت توليد برق در بخش دولتي هزینه هر كيلووات:   

F :های  ههزینR&D قبل از وضع ماليات 

h : شاخص بهره وریR&D 

q :ميزان كاهش آلودگي 
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s :یارانه به ازای هر واحد كاهش آلودگي 

 بعد از وضع ماليات R&Dهای  ههزین:    

sq : كل یارانه پرداختي جهتR&D 

دولتي به ی ها نيروگاهآن كه در (  زینگ و وو) هزینه اجتناب ذكر شده       

 . خرند مي برق قابل تجدید را برای فروش مضاعف، یك نيروگاه جدید بسازندكه  این جای

به عنوان           در آمد مالياتي برق ، بر اساس ایده خنثي در آمد مالياتي

               بنابراین. شود مي مربوط به كاهش آلودگي استفاده R&D یارانه

ی ها آسيبتابع رفاه اجتماعي از مازاد مصرف كننده و مازاد توليد كننده  و تابع 

( تشکيل شده استای  هیي مانند انتشار گازهای گلخانها كه از آلودگي) زیست محيطي

 با  تواند مي مازاد مصرف كننده، با فرض تابع تقاضای خطي. شود مي تشکيل
 

 
    

 است با مجموع منافع توليد دو بخش خصوصي ومازاد توليدكننده برابر . كاهش یابد

  . (       ) دولتي

زیست محيطي در سطح انتشار گازهای ی ها آسيببر اساس این فرض كه تابع 

 براساس مدل چانگ و) زیست محيطيی ها آسيبمحدب است شکل تابع ای  هگلخان

        به صورت (  همکاران
 

 
 . دباش مي         

كنند  مي بخش  خصوصي كه از منابع تجدید پذیر استفادهی ها نيروگاهخروجي برق 

 :دباش مي تابع رفاه اجتماعي به صورت زیر. كند مين توليدای  ههيچ گونه گاز گلخان

(6)    
 

 
             

 

 
          

                          

 W : كل رفاه اجتماعي 

k : هزینه كاهش یك واحد انتشار ) ی زیست محيطيها آسيبضریبCO2 

e : ميزان انتشارCO2 به ازای یك كيلووات ساعت توليد برق 

 :استای  هاین بازی یك بازی سه مرحل

نرخ ماليات بهينه برق را بر اساس ماكزیمم ( نماینده مردم) دولت 9در مرحله 

tكنند مي سازی رفاه اجتماعي انتخاب
* 

qنيروگاه برق دولتي اندازه بهينه كاهش الودگي : 9مرحله
 . كند مي نتخابرا ا *

qy) هر دو نيروگاه برق دولتي و خصوصي خروجي بهينه برق: 3مرحله
*
,qx

را  (*

 . كنند مي انتخاب

 

 

1- Xing W, Wu ff 

2- Chang et al 
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 تحليل نتایج تجزیه و -6

در این قسمت با استفاده از چارچوب بازی استاكلبرگ مراحل سه گانه گفته شده را 

است و مقدار نيروگاه خصوصي یك رهبر استاكلبرگ  3در مرحله . كنيم مي بررسي

 :كند مي بهينه را انتخاب

(7)  
y
 

 
 
 

 
 
 
y1
   

y
        if w cy

 
y2
 0            if w cy

       

كه اگر نيروگاه برق دولتي برق را به قيمتي بالاتر از هزینه  دهد مي نشان 6معادله 

كل خروجي برق ، ی خصوصيها نيروگاه، ی خصوصي بخرندها نيروگاهنهایي توليد برق 

در غير این صورت یعني در حالتي كه قيمت . (   ) توليد خواهند كرد ممکن خود را

، از هزینه نهایي توليد آن باشد تر كم، ی خصوصيها نيروگاهبرق خریداری شده از 

 . خصوصي فعاليت خود را متوقف خواهند كردی ها نيروگاه

انتخاب دولتي نيز مقدار توليد خود را به نحوی ی ها نيروگاه، 7بر اساس معادله 

حداكثر شود؛ بنابراین با حداكثر سازی تابع سود بخش ، ها آن خواهند كرد كه سود

 :دولتي خواهيم داشت

(3)    

 
 
 

 
     

 -  - 

  
                    

    
 -  - 

  
                     

    

كه مقدار تقاضای برق زماني كه نرخ ماليات بر  دهد مي نشان( 3) نتایج معادلات

كه نرخ  كند مي تأكيدبر این نکته  چنين هم( 3) معادله. یابد مي كاهش، یش یابدبرق افزا

با در نظر گرفتن . كند مي تقاضای انرژی را مهار (مؤثری) ماليات بر برق به طور كارایي

مقدار عرضه ، شود تر بيشخصوصي ی ها نيروگاهاگر مقدار عرضه برق ، مقدار تقاضای برق

 . یابد مي كاهشدولتي ی ها نيروگاهبرق 

 را تعيين( q) دولتي ميزان كاهش بهينه انتشار آلودگيی ها نيروگاه 9در مرحله 

   گفت توان  مي ی دولتيها نيروگاهبراساس تابع سود . كنند مي

  
در         

     نتيجه اگر 

  
 2hq=sرا قرار دهيم خواهيم داشت0=
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مد ماليات بر برق را به صورت دولت درآ، بر اساس اصل خنثي در امد مالياتي

ی برق جهت تحقيقاتشان در زمينه كاهش انتشار گازهای ها نيروگاهسوبسيد به 

 sq=t (qx+qy)بنابراین  .دهد مي تخصيصای  هگلخان

2hqدر نتيجه خواهيم داشت 
2
=t (qx+qy)  با در نظر گرفتن موارد بالا  وq  به صورت

 : زیر خواهد بود

  (2)  
 hβt  α-Cx-t)

2hβ
       if    w cy   w cy       

رابطه  R&Dكه بين ميزان كاهش آلایندگي و كارایي  دهد مي نشان(  2) معادله

وجود ندارد زماني كه       و      هيچ فرقي بين دو حالت . معکوسي وجود دارد

 :بنابراین. شود مي كل نيروی برق موجود در بازار به صورتي انحصاری توليد

                 
         

  
  

 :در تابع رفاه اجتماعي خواهيم داشت 3و9با جایگزیني نتایج مرحله 

(91)    

 
 

 
W1   

x1
,  

y
, )        if w cy

W2   x2,0, )            if w cy

    

 
آوردن نرخ ماليات بر برق  دست بهواقعي بازار برق ایران را جهت های  هدر ادامه داد

ی ها نيروگاهدر بازار برق ایران به طور همزمان از . كنيم مي استفاده 3بهينه در مرحله 

تنها روی حالت انحصار فروش دو جانبه ، بنابراین. شود مي برق دولتي وخصوصي استفاده

مورد های  هداد. دو نيروگاه در بازار وجود دارند      متمركز ميشویم كه با شرط 

ماليات بر برق در ایران اعمال نشده استفاده در این تحقيق مربوط به زماني است كه 

با توجه به مطالب گفته شده و محاسبات انجام گرفته بر اساس توابع . (t*=0) است

 :دباش مي (1) مورد نياز به صورت جدولهای  هداد، معرفي شده
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 مورد نياز تحقيقهای  هداد -5 جدول

 منبع مقادیر ها پارامتر تعریف هر پارامتر

كيلووات /ریال) قيمت بازار برق

 (ساعت

p 117  آمار تفصيلي صنعت برق

 9329در سال 

برق ی ها نيروگاهميزان توليد 

 (كيلووات) دولتي

آمار تفصيلي صنعت برق  993,291,111,111   

 9329در سال 

برق ی ها نيروگاهميزان توليد 

 (كيلووات) دولتي

آمار تفصيلي صنعت برق  613,111,111. 939   

 9329در سال 

قيمت خرید برق توسط بخش 

 (كيلووات ساعت/ریال) دولتي

آمار تفصيلي صنعت برق  111  

 9329در سال 

 برق دولتيی ها نيروگاهسود 

 (ریال)

   19-

,193,136,111,111 

آمار تفصيلي صنعت برق 

 9329در سال 

 برق خصوصيهای   سود نيروگاه

 (ریال)

تفصيلي صنعت برق آمار  91,176,397,131,111   

 9329در سال 

ی ها نيروگاههزینه تحقيق وتوسعه 

 (ریال) برق

F 19,193,136,111  ترازنامه انرژی سال

9329 

گرم بر كيلو ) Co2ميزان انتشار  

 (وات ساعت

e 792 .163  ترازنامه انرژی سال

9329 

 محاسبات تحقيق α 993,991,111,111 (كيلووات ساعت) اندازه بازار

 محاسبات تحقيق β 3993/1 منحني تقاضاشيب 

 هزینه نهایي نيروگاه برق دولتي

 (كيلووات ساعت/ریال)

 محاسبات تحقيق 631   

 هزینه نهایي نيروگاه برق خصوصي

 (كيلووات ساعت/ریال)

 محاسبات تحقيق 61/922   

 محاسبات تحقيق h 1,221,111 ميزان كارایي تحقيق وتوسعه

 co2انتشارهزینه كاهش 

 (co2گرم/ریال)

k 31,111 محاسبات تحقيق 

 

 بحث و بررسی -7

شده  انجام EXCELو  MATLABافزار بهينه یابي در این تحقيق با استفاده از نرم 

تابع رفاه اجتماعي در چارچوب مدل تحقيق به ، آمده دست بهبر اساس نتایج . است
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 . دباش مي شکل زیر

        
          

 
 

 
 

     
                

 
 

     
 

 

  
  
  

     
   

 
 

 
  

تابع رفاه اجتماعي زیر ، و اجرای مدل در نرم افزار( 1) جدولهای  هبا جایگزاری داد

 :را خواهيم داشت

                                         
 
  

  
                           

 
 

       
          

مقدار . آید دست مي بهبا حداكثر كردن تابع رفاه اجتماعي مقدار ماليات بهينه 

د كه اگر قيمت فروش برق باش مي ریال به ازای هر كيلو وات برساعت 96,9ماليات بهينه 

ریال باشد نرخ ماليات بر فروش به ازای هر كيلووات  111خصوصي ی ها نيروگاهتوسط 

 . بود درصد خواهد 77/1بر ساعت برابر 

 

 اثر تخصيص مضاعف -3

چون ماليات برق باعث خواهد شد ، است tتابع مازاد مصرف كننده تابعي نزولي از 

به . قيمت برق افزایش یابد و قيمت بالای برق مازاد مصرف كننده را كاهش خواهد داد

 منتقل R&Dبه عنوان كمك هزینه  ها نيروگاهبه ، درآمد ماليات برقكه  ایندليل 

 تر بيشاز كاهش قيمت مصرف و سودهای شركت  R&Dشود و اثر منفعت ناشي از  مي

tنرخ ماليات برق از  كه صورتيتابع مازاد توليد كننده در ، است
تابعي ، باشد تر بيش *

t €[0,tزماني كه . (شود  مي نيز دیده 7این نکته در معادله ) است tصعودی از 
*
تابع  [

اگر نرخ . خواهد بود tهزینه اجتماعي تابعي نزولي و تابع رفاه اجتماعي تابعي صعودی از 

tماليات برق از 
زیست محيطي های  هتابع رفاه اجتماعي نزولي و تابع هزین، باشد تر بيش *

 زیست محيطي افزایشهای  هدر واقع با افزایش نرخ ماليات برق هزین. صعودی است

كم و  ای، هدليل آن این است كه ميزان كاهش انتشار گازهای گلخان. (    ) یابد مي

 یك یافته جالب این است كه ماليات برق باعث اثر تخصيص مضاعف. شود مي تر كم

ی زیست محيطي كاهش و سطح رفاه ها ی كه آسيبطور به، شود مي (منافع دوگانه)

 كيفيت محيطي بهبود ی كهطور بهمنفعت سبز است ، اولين منفعت. یابد مي افزایش
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دليل . یابد مي مزیت كارایي بازار است كه در آن رفاه افزایش، یابد و دومين منفعت مي

آن این است كه ماليات برق اثرات مخرب محيطي را كاهش داده و انحراف در بازار 

درآمد ماليات برق است ، منفعت محيطي دیگر. دهد مي كالاها با وجود آلودگي را كاهش

 (9191، مينگ چانگ). دهد مي جهت كاهش آلودگي را افزایش R&Dن كه ميزا

، مازاد توليد كننده، نمودار زیر رابطه بين نرخ ماليات برق و تابع مازاد مصرف كننده

توان  مي (9) با توجه به شکل. دهد مي اجتماعي و رفاه اجتماعي را نشانی ها آسيب

گفت نرخ ماليات برق بهينه منجر به حداكثر سازی رفاه اجتماعي و حداقل سازی 

برق دولتي ی ها نيروگاه، با توجه به نرخ ماليات برق بهينه. شود مي محيطيی ها آسيب

آورند و سپس دو نيروگاه قصد دارند  دست بهتصميم دارند اندازه اثرات مخرب بهينه را 

در یك فرایند تصميم . وب استاكلبرگ محاسبه كنندكميت خروجي بهينه را تحت چارچ

كه   دهد مي نشان 1معادله . دهند مي رفتار عقلاني ارائه ها نيروگاهدولت یا ، گيری

 اند هكنند به كارایي توليد رسيد مي خصوصي كه برق تجدید پذیر توليدی ها نيروگاه

های  ههزین علاوه به. به دنبال حداكثر سازی سود هستند، خصوصيی ها نيروگاهچون 

R&D و  شود  مي خنثي بودن درآمد مالياتي را موجب، یساز هبهينهای  برای تکنولوژی

 . شود مي پوشش داده R&Dهای  هتمام هزین
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اثر تخصيص مجدد -1شکل 
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 ی وپيشنهاداتگير هنتيج -7

های  هتحميل هزین سببدر این تحقيق ابتدا آلایندگي صنعت برق در ایران كه 

در . بررسي شد شود  مي نتيجه كاهش سطح رفاه اجتماعي و در اجتماعي بسيار بالا

اثر تخصيص مضاعف  چنين همسبز و های  تجربيات اجرایي ماليات، ادامه نظریه پيگو

 اجرا و -بازی استاكلبرگ -ها بازیروش اجرایي تحقيق مبتني بر نظریه . تشریح گردید

بخش خصوصي و ی ها نيروگاهدر راستای هدف اصلي پژوهش توابع سودِ . تحليل گردید

مراحل مورد نظر بر روی ، دولتي به تفکيك آورده شده و طبق مدل ارائه شده در مقاله

اگر نرخ : آمده نشان داد كه دست بهنتایج . اعمال شد، واقعيِ استخراج شدههای  هداد

های  هاشد؛ توليد برق كارا بوده و هزینریال بر هركيلو وات ساعت ب 9/96ماليات برق 

R&D كاهنده آلودگي به خوبي عمل خواهد نمودهای  در جهت تکنولوژی . 

 قبلي اولاً رویکرد اثر تخصيص مضاعفی ها پژوهشوجه تمایز این تحقيق با 

زیست محيطي كارآمدتر است و ثانيا متدولوژی تحقيق كه های  د كه برای مالياتباش مي

عيني و كاربردی تر عوامل دخيل در مسئله را مدل سازی كرده و با ، با روشي شفاف

كاربردی تر را در جهت اجرای این نوع ماليات برای ای  هتعيين نرخ بهينه ماليات نتيج

با تعيين نرخ بهينه ماليات در  توانند مي ها دولتلذا . دهد مي دست بهصنایع آلاینده 

های  در جهت تجهيز تکنولوژی، درآمدی خود ضمن تقویت منبع، صنایع آلاینده مختلف

های  هبا كاهش هزینكه  این ضمن. انجام دهندای  هاین صنایع نيز اقدامات سازند

این تحقيق با . بهبود سطح رفاه جامعه اهداف اجتماعي نيز محقق خواهد شد اجتماعي و

ی شروع خوبي برا تواند مي توجه به مشکلات كشور در خصوص مسائل زیست محيطي

به اجرای این مدل توان  مي از جمله پيشنهادات برای تحقيقات آتي. تحقيقات آتي باشد

برای بسط این مدل  ها بازیاستفاده از دیگر انواع  چنين هم برای دیگر صنایع آلاینده و

 . اشاره نمود
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